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XIMISA

IIporpama
IJISI 3aTaJbHOOCBITHIX HABUAJBbHHUX 3aKJaTiB*

7—9 kaacu

IlogcHIOBaJBHA 3aIIUCKA

XiMiﬁ AK IPUPOJHMYA HAYKA € YaCTUHOI0 NYXOBHOI i MarTepiaibHOl
KYJbTYpPH JIIOACTBA, a XiMiuyHA OCBiTa — HEBiJJOKPEMHOIO CKJIaJ0-
BOIO 3aTajJIbHOI KYJbTYPU OCOOMCTOCTi, AKA JK1Be, HABUAETHCS, IIPAITIOE,
TBOPUTH B YMOBaX BUKOPUCTAHHSA BUCOKUX TE€XHOJIOTi, 3MYyIIIeHa IIPOTHU-
CTOSITH €KOJIOTIUHIM PU3UKaM, 3a3HA€ PidHOOIUHMX yILINBiB iHmGopmarrii.
XimiuHi 3HAHHSA CTBOPIOIOTH ITIATPYHTS PEaJiCTUYHOTO CTABJIEHHA IO HAa-
BKOJIMIITHBOTO CBiTY, B SIKOMY 3HAYHE MiCIle IT0Ci/lae BBAEMOisa JIOANHA i
PEeYOBUHU, CIPUSIIOTH POSKPUTTIO TAEMHUITH "KMBOTO Uepes ITi3HAHHS ITPO-
IeciB JKUTTEAiAIBLHOCTI OPradi3aMiB Ha MOJIEKYJIAPHOMY PiBHI.

3rigHo 3 MeTo0 OCBiTHBOI ranxysi «IIpupomosHascTBO» Ta ii XimMiuHO-
ro KOMIIOHEHTa, BUBHAUEHOIO0 B HOBill pemakilii [lep:kxaBHOTO CTaHAAPTY
6a30B0i i TTOBHOI 3arajbHOI cepemHbOl OCBiTH, HAaBUYaHHA XiMiil B IITKOJIL
CIIPSAMOBYETLCS Ha PO3BUTOK 3acobaMmy mpeaMeTa 0COOMCTOCTI YUHIB,
dopmyBaHHA IXHBOI 3arajJbHOl KYJIbTYPU, CBITOTVIAZHUX OPi€HTUDPIB,
€KOJIOTIUYHOTO CTUJII0 MUCJEHHS i MOBeNiHKM, TBOPUUX 3Mi0HOCTEI, I0-
CAITHUIIbKUX HABUUOK. ¥ 3B A3KY 3 IIUM CTABJIATHLCA TaKi 3aBIaHHA Ha-
BUYaHHA XiMii B OCHOBHIiH IITKOJIi:
< omaHyBaTH HAYKOBY XiMiuHy TepMiHOJIOTiI0, HAYKOBUH 3MiCT OCHO-
BHUX XiMIiUHIX IIOHATH, 3aKOHiB;
dopmyBaTH yABJIEHHA IIPO METOAM XiMiUuHOI HAYKU;
POBKPUTH POJb XiMiUHMNX 3HAHB y IIOSACHEHHI IPUPOAM PEUOBUH i CyTi
XiMiUHUX ABUIIN, 3HAUEHHA XiMil B :KUTTi JIOAMHN;
* CIIPUSATH 3aCTOCYBAHHIO XiMiUHMX 3HAHD HA TPAKTHUIILi;
¢dopmMyBaTH KJIIOUOBI KOMIIETEHTHOCTL YUHA, IOTO €KOJIOTIUHY KYJb-
TypY, HABUYKHU 0€3II€YHOTO ITOBOIKEHHA 3 PEUOBUHAMU;
«* pO3BUBATH 3JaTHICTh IO CAMOOCBiTH;
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* [Iporpama «Ximisi» 3ampoBagKyeThcsa y 7—9 Kjracax 3arajbHOOCBITHIX HaBUAJbHUX 3a-
KJIaJiB i3 HABUAHHAM YKPAIHChKOIO MOBOIO, a TAKOK POCIICLKOIO Ta iHIIMMM MOBaMU Ha-
IMiOHAJBHUX MEHIIUH.
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* PO3BUBATH €KCIEePUMEHTAJbHI YMiHHS;

BUPOOJIATH KPUTUUYHE CTaBJEeHHA A0 iHdopmallii xiMmiuHoro xapak-
Tepy;

" CTBOPUTHU TiATPYHTA AJA IMOAAJIBIIIOT0 HaBYAHHA Ximii y craprriit

IITKOJIi.

IIporpama peaJsridye smicToBi JIiHil XiMiYHOTO KOMIIOHEHTA OCBiTHBOI
ranysi «IIpuponosHaBcTBO» : XiMiuHM eJleMeHT, peuoBUHA, XiMiuHa pe-
aKI[isA, MEeTOAW HayKOBOIO ITiBHAHHSA B XiMil, XiMid B sKUTTI cycmisbcTBA.

B ocHOBHI IIKOJII HagaeTbca MiHiMaabHAa 3a 00cATOM, ajie (PyHKILi-
OHAJBHO IliJIicHA cucTeMa 3HAHb 3 OCHOB XiMiuHOI HAYKHU, JOCTATHA I
TIOaJIBIIIOL OCBITH i caMOOCBiTH YUHIB.

3MicT mporpamMu CTPYKTYPOBAaHO Ha OCHOBiI (DyHIaMeHTAJbHUX Ha-
VKOBUX ifen ximii, 3 ypaxyBaHHAM BiKOBUX 0CO0JIMBOCTeH YUHIB i uacy,
BiIBejeHOT0O Ha BUBUEHHS IIpeAMeTa. B OCHOBHIi IITKOJIi XiMil0 BUBUAIOTH
3a TUIIOBUM HAaBYAJbHUM ILJIAHOM 3 TAKUM PO3IOAiJIOM TOAMH: 7 KJI. —
1,5 rom, 8, 9 ki1. — 2 rox Ha THKIAeHB. OOpaHO TaKy MOCIiTOBHICTh BU-
KJIaJaHHA HaBUAJHHOTO MaTepiairy:

7 xnac. Becmyn. Tema 1. ITowamrosi ximiuni nonamms. Tema 2. Ku-
cenv. Tema 3. Boda.

8 xmac. Tema 1. I1epioduuHnuil 3aKoH i nepioduiHa cucmema XimivHux
enemenmise. Bydosa amoma. Tema 2. Ximiunuil 36’430k i 6ydosa pewogu-
HU. Tema 3. Rinvkicmov pevosuru. Po3paxynKku 3a XiMivHUMU QOPMYNa-
mu. Tema 4. OCHOBHI K1ACU HEOPZAHIYHUX CNOLYK.

9kaac. Tema 1. Posyunu. Tema 2. Ximiuni pearuii. Tema 3. [louamrkosi
noxuammas npo opzarniuni cnoryxu. Tema 4. Y3azanvneHna 3HaAHb 3 XiMil.

Y 7 knaci Ha piBHiI cKJany peuyoBMHU TpuBae (GOPMYBAHHS OCHOB-
HUX XiMiYHUX IOHATH (aTOM, MOJeEKyJa, XiMiuHUI ejeMeHT, IPOCTi
CKJIAIHI PEUYOBUHU), PO3IIOUaTe y IPUPOJ03HABUNX Kypcax 1—>5 KJacis;
GopMyIOThCA HOBiI MOHATTA (XimMiuHa opmysia, BaJeHTHICTh, XiMiuHA
peakmisa). OsHaiioMJieHHS (B 3araJJbHOMY) 31 CTPYKTYpPOIO IepiogmnuyHOol
CHUCTEeMH XiMiUHUX eJIeMeHTiB i CKJIaJ0oM aToMa mepeabaveHo IPorpaMoio
33714 TOTO, 1100 YUHi Majau 3MOT'y BCTAHOBUTU B3a€MO3B’ 30K MiXK PO3-
TaIllyBaHHAM €JIEMEHTiB y HMepioAuuHiil cucTeMi Ta IXHBOIO BaJIEHTHIC-
TI0, BUKOPUCTOBYBATHU iH(OpPMaIliio, SKy MiCTUTH IIepioguYHa CUCTEMA,
IIPO BiTHOCHI aTOMHI Macu XiMiUYHUX eJIeMeHTiB.

JesaKi BIaCTUBOCTI IPOCTUX 1 CKJIALHUX PEYOBUH PO3IVIALAIOTHCA Ha
IPUKJIAAAaX KMCHIO i BOAY B HACTYIHUX ABOX TeMaX. XiMiuHi mpoIecu ao-
OyBaHHS KVCHIO € ITiZICTaBOIO JJIA O3HAMOMJIEHHS i3 3aKOHOM 30epesKeHHA
MacU PeYOBUH IIiJ] yac XiMiYHIX peakIiil Ta XiMiYHUMU PiBHAHHAMMU.

Ha ocHOBI xiMiuHMX BJIACTMBOCTEN KMCHIO BBOAUTHCA IMOHATTSA IIPO PeakK-
110 CIIOJIYUYeHHS Ta OKCUAN METATIUHNX i HeMeTaJiuHuX eJIeMeHTiB.

BuBuenHsa ximMiuHMX BJIACTUBOCTEN BOAU JA€ 3MOTY POSTIAHYTHU

B3AaEMO/Iil0 OKCHUAIB 3 BOJAOI Ta O3HAWOMUTHUCA 3 XapaKTepOM TiapaTiB
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okcupiB. Ile sabesneuye miniManbHy (haKTOJOTiUHY 0a3y PO CHOJNYKU
XiMiUHUX eJIeMeHTiB Ta IXHi BJaCTUBOCTI AJIA MOAAIBIIIOT0 BUBUEHHS I1€e-
pioguYHOTO 3aKOHY i XiMiuHOTO 3B’ A3KY Y 8 KJaci.

Ha npomy eramni HaBuaHHA XiMmil TpuBae ()OpMyBaHHSA IOHATTS IIPO
POSYMH Ta HMOTO KOMIIOHEHTH, MACOBY YAaCTKy PO3UYMHEHOI PEeYOBUHU
(mpomeneBTUYHI 3HAHHA HAJaBaJNCh Ha YPOKaxX NPUPOJO3HABCTBA).
YuHi HaBUAIOTHCA BUTOTOBJATU PO3UYMHU, PO3B’A3yBaTU 3ajaui Ha 00-
YNCJIEeHHA KiJIBKICHOTO CKJIaLy PO3UYMHY, BUBHAUEHHS MaCOBOI YaCTKU
PO3YMHEHOI PEYOBUHU.

YV 8 kmaci smMiHeHO JIOTiKY BUKJIQJeHHS HaBUAJbHOTO MaTepiaay Imo-
PiBHAHO 3 TOTEPeIHBLOI0 HMporpaMoio. Ha mouaTok BUHECEHO TEOPETUU-
HUH MaTepiaJ Ipo epioAnuHIl 3aK0H, 0yJOBY aToMa, XiMiuHMI#i 3B’ A30K
i OymoBy peuoBuH. BuBueHHsA Oym0BU aToMa JAa€ 3MOTY HOSCHUTHU IPHU-
YUHY SBUINA TEePiOAUYHOCTI 3MiHM BJIACTUBOCTE XiMiUHMX eJIeMeHTiB
Ta IXHIX CIOJIYK, POSKPUTHU HA BUINOMY TEOPETHUUHOMY PiBHi ITOHATTS
BAJIEHTHOCTi eJIeMeHTiB y XiMiUHMX CHOJYKaXx, 3’ACyBaTU €JEeKTPOHHY
OPUPOLY KOBAJEHTHOT'O Ta HOHHOrO XiMiuHUX 3B’ A3KiB, PO3TJIAHYTH II0-
HATTSA PO CTYIIiHb OKUCHEHHSA Ta 03HAOMUTH 3 IIPaBUJIaMU MOT'0 BU3HA-
YeHHA Y cmoJyKax. Taka mocaiJoBHICTh Ma€e COPUATHU OiJIbII YCBigoMIe-
HOMY CKJIQJIAHHIO YUHAMU XiMiUYHUX (OPMYJ CHOJIYK, IIPOTHO3YBAHHIO
iXHiX BJIaCTUBOCTEM.

VY macrynsiii Temi «KinbKicTh peuoBuHU. Po3paxXyHKM 3a XiMiuHUMU
dbopmysnamMu» GoOpMyeETHCA IOHATTA IPO KiJIBKiCTh PEYOBUHY Ta OJUHUIITIO
ii BUMipIOBaHHSI — MOJIb. Y UHi BUATHCS OOUMCIIOBATH MOJIAPHY Macy, MO-
JAPHUNA 00’eM rasiB, BiIHOCHY I'ycTUHY rasiB. AGCTPaKTHI MOHATTA IIPO
aToMM i MOJIeKyJi1 Ha0yBalOTh peaJbHUX KIMTbKICHUX XapaKTepUCTUK. 3a-
CBOEHHSA 3HAHb 3 TeMU JOIOMOXKEe YUHAM 3PO3yMiTH KiJIbKicHI BifHOIIIEH-
HA MK PeYOBHMHAMM y XiMIiUHUX peaKIiax (modmpawHa KoedimieHTiB) i
TOJIETHINTHU KiJIbKiCHI po3paXyHKU 3a XiMiUHNMU PiBHAHHAMU.

Hani BuBuaerbcs Tema « OCHOBHI KJiacu HEOPTaHIUHUX CIIOJYK», AKA
Mae mepeBaskHO (DAKTOJIOTIUHUIT XapaKTep.

3a Takoi IOCTiJOBHOCTI TeM BUBUYEHHA HEOPTaHIYHUX PEYOBWH HUHI
HaOyBa€ TEOPETHYHOrO IIAIPYHTS, AKe CTAHOBJATH MEePiogUUHUI 3a-
KOH, O0yJI0Ba PeUOBUH, KiJlbKicHi BigHomenusa B ximii. Ximiuanii ckaaz i
BJIACTUBOCTi PEYOBUH JIOTiUHO MOB’A3YIOTHCA 3 PO3MIillIEHHAM XiMiuHUX
eJIeMeHTiB y nepioguuHiil cucreMi, a B IpPAaKTUYHIN YacTUHI IporpamMu €
3MOTa MOCTYIIOBO IIEePEUTH BiJf HPOCTUX [0 CKJIAMHIIINX XiMiuHMX peak-
mi¥ i po3paxyHKOBUX 3aJa4.

Y mepiriit Temi 9 Kaacy mqaeTbcA MOHATTA NPO JUCIEPCHI CHCTEMMU,
KOJIOIZHI Ta icTuHHI posumHU. Po3rasamaeTbea OyaoBa MOJIEKYJIU BOIH,
il BJIACTHUBOCTI MOSICHIOIOTHCA i3 3aJyUYEHHAM IIOHATTS HPO BOJHEBUM
3B’sA30K. BoaHi po3unHM KMCJIOT, OCHOB i coJieil Ta peakIlii Misk HUMU BU-
BUAIOTHCA 3 MOTJIAAY €JIEKTPOJITUUYHOI Aucoriamnii. BBogurbcsa moHATTA
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«pH posuuny», 3Bakaoui Ha BaKJIUBICTh BUSHAUEHHA IKICHUX XapakK-
TEePUCTUK XapUOoBOi Ta iHITOI MPOAYKITii.

HacrymHa TemMa Mae ysaraJqbHIOBAJIbHUII XapaKTep IOAO Ile OHiel
rpynu 06’eKTiB xiMiuHOI HayKM — XiMiuHUX peakiiii. PopMyBaHHA IIHO-
I'0 KJIFOUOBOI'O MOHATTS XiMii BifOyBaeThCA HA SKiCHO HOBOMY PiBHI 3aB/ -
KU POBBUTKY IIOYATKOBUX YABJEHDb IIPO XiMiUHY peaKIliio Ta MOKJINBOCTI
3aJTyYUTU TOIIePeIHbO HAOYTi 3HAHHA PO Peakilii 3a yuyacTi HeopraHiu-
HUX PEUOBUH.

Opragiudi cHolyKu BHUBUAIOTHCS HA PiBHI MOJEKYJISAPHOrO CKJIALY;
JLJIsI BYTJIEBOJHIB, CIMPTIB i eTaHOBOI KMCJIOTH IIepe0aueHo TaKOMK CKJIa-
TaHHA CTPYKTYPHUX (Gopmysi. XimMiuHi BIaCTUBOCTI PO3TIANAIOTHCS B 00-
MesKeHOMY 00cA3i, a caMe — peakIlii ropiHHs; peaKIlii eTaHOBOI KUCIOTH
HABOAATHCA OJIA HMOPiBHAHHA il 3 HeopraHiuHUMH Kucjoram. lloHATTS
IIPO TOMOJIOTi0 PO3TJIAIa€ThCA Ha IPUKJIai TOMOJIOTiB MeTaHy. Isomepis,
TIpaBUJIa YTBOPEHH HA3B OPTAaHIUHUX CHOJYK He PO3TJIANAI0THCA.

VYzaranpbHeHHS 3HAHb i3 Kypcy Ximili OCHOBHOI IIIKOJIM IIPUCBAYY-
€ThCS KJIIOUOBUM CBITOTIAAHUM IIUTAHHAM IIPO OaraToMaHiTHICTH i
B3a€MO3B’A3KM PEUOBUH, 3HAUEHHA XiMil B JKUTTI cycmisbeTBa.

Busuennsa ximii y 8 #1 9 Kjacax po3smoOYMHAETHCA KiJBKArOAMHHUM
IIOBTOPEHHAM BimomocTeii, 110 € 6a3oBumu. Ile MOBTOPEHHS Ba'KJINBE B
TOMY ILJIaHi, 110 aKTyaJidye 3HAaHHA YUYHIiB, 30epeskeHi B JOBrOTPUBAJIii
mam’ ATi.

Om:xe, B OCHOBHIi#M MIKOJIi Jal0ThCcs BiZomMocCTi 3 pos3misiB 3arayibHOi,
HeopraHiuHoi Ta oprariunoi ximii. Takwuii smicT Kypcy ximii 3abesmeuye
M0oro BiJHOCHY 3aBepIIIeHicThb. 3 0JHOT0 OOKY, BiH Ja€e OCHOBU XiMiuHMX
3HaHb, HEOOXiTHi IJIs ITOBCAKIEHHOTO JKUTTS i 3araJJbHOKYJIbTYPHOI ITi -
TOTOBKU THUM IIIKOJIAPaM, AKi He 36uparoTbca ooupaTtu npodini HaBuaH-
Hs, TTOB’aA3aHi 3 Ximiero. 3 iHIIOrO GOKY, Ieii KypC € MiATPYHTAM I
IOJAJIBIIIOT0 BAOCKOHAJEHHS XiMiUHMX 3HAHb BUNYCKHUKIB OCHOBHOI
MIKOJIX K Y CTaPIIiid IITKOJIi, TaK i B iHIITUX HaBUYAJbHUX 3aKJIaJax.

Kpim Tpagumiiinux nuTaHb, 1[0 CTOCYIOTHCA XiMiUHUX €JI€MEHTIiB, pe-
YOBUH 1 peakIiii, yBara IpuaijseTbCAa BUCBITIeHHIO METOLiB HAYKOBOT'O
Mi3HAHHSA B XiMii, POJIi TEOPETUUYHNX i eKCIIepUMEeHTAJIbHUX JTOCJIiIKEeHb.

3MicT MaTepiasy Mae UiTKe cIpAMYyBaHHA Ha 30epeKeHHsS MTOBKiJJIA
i 310pOB’ A MIOAWHY 3aBAAKU yBasi g0 mpobgeM YUCTOTHU MOBiTPpA i Boau,
BUBUYEHHIO 610JI0TiUHOI pOJIi KMCHIO, 030HY, BOJIN, PO3UYNHIB, OKMCHO-BiI-
HOBHUX Peaxiliii, OCHOBHUX HEOPTAHIUYHMUX i OpraHiuyHUX PeuoBUH, 3Ty0-
HOI Aii aJKoroJro.

ITocueHHIO MPAKTUYHOI CIIPAMOBAHOCTI XiMiUHUX 3HAHDb CIPUATHIME
IIPOBEIeHHA TEMAaTUYHUX €KCKYPCill, 00’€KTU AKUX OPi€HTOBHI I 3aje-
JKaThb BiJl perioHaJbHUX YMOB.

Busuenus ximii morpedye paiioHaJILHOI'O 3aCTOCYBAHHS CIIOCOOIB Iiff,
3aco0iB i meToxiB HaBuaHHA. Opraxisanii HaBuaHHA XiMii cnpuATIME BU-
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KOPHCTaHHS IIePeBipeHnX IKIIbHOI MPaKTUKOIO IPYIIOBOiI poOOTH, IIPO-
0J1eMHOT'0 HABUAHHA, JUAAKTUUYHUX iTrOp, TPEHIHTOBUX 3aHATH. ¥ Cydac-
HUX YMOBaX Ba'KJINBUM METOAUYHUM OPi€HTHUPOM € (hOpMyBAHHS B YUHIB
YMiHHA BUUTHUCH 1 IoTO peasizailisa B caMoCTiiiHiil HaBUaIbHIN AiAIBHOCTI.
IIpiopurerHuii BuUOip MEeTOAUKY HaBUAHHA HAJIEKUTh YUNTEJIEBI.

BakauBuM OiKepesioM 3HAaHB, 3aCO00M CTBOPEHHS MPOOJEMHUX CHU-
Tyariii, 3aKpinieHHA Ta IepPeBipK1 3aCBOEHHA HaBUAJIbHOTO MaTepiany,
PO3BUTKY MUCJIEHHS, CIIOCTEPEKJIMBOCTI Ta AOMUTJINBOCTI € XiMiuHU
eKCIIePUMEHT i po3B’A3yBaHHA 3aJa4. ToMy B Iporpami 10 KOKHOI TeMu
BKAa3aHO BUAM XiMiYHOTO €eKCIIePUMEHTY ¥ TUIIM PO3PAXyHKOBUX 3ajad,
a TaKoyK IepeadaveHo MOCTiAM, AKI MoKHA BUKOHYBATH B JOMAITHIX
yMoOBaXx MiJ HaTJIsaa0M OaThKiB.

Buxogsaun 3 MmoskaInBOCTel KabiHeTy Ximii Ta 6epyun g0 yBaru TOKCHY-
HiCTh PEUOBUH i mpaBmia 6e3IeKu, YIUTE b Ha CBil po3cy/] MOKe JOTIOBHHU-
TN XiMiUYHU# eKCIIePUMEHT, K JeMOHCTPaIliliHuiT, TaK i JabopaTOpHUI.

EdexTuBHICTS 3aCBOEHHA 3HAHD MOKHA MIABUIIUTU 3aBIAKU 3aCTOCY-
BaHHIO CyYaCHUX iH(OpPMaLiiTHO-KOMYHIiKAI[iTHUX TEeXHOJIOTiil HAaBUaHHA.
Bonu crpusrorh akTuBisaiii misHaBaJbHOI MisIIBHOCTI YYHIB, PO3BUTKY
IXHBOI caMOCTiffHOCTi B olaHyBaHHI 3HaHb, (DOPMYBAHHIO KJIIOUOBUX KOM-
IEeTEeHTHOCTEH, IIOCUJIEHHIO IIO3UTUBHOI MOTHUBAILl HABUYaHHsS. 3aco0U Ha
€JIeKTPOHHUX HOCiSIX Tal0Th 3MOT'Y YHAOUHUTH HABUAJIBHUI 3MiCT, 30KpeMa
TOMH, III0 CTOCYETHCA BHYTPIIIIHBOI OY/IOBM PEUOBMH UM XiMiUHMUX ITpOIleciB,
HEeIOCTYITHUX [IJIsI CIIOCTePEesKeHHA B yMOBaX ITKiIbHOI JabopaTopii.

Y mporpami He Junle BU3HAUEHO 3MiCT HaBUYaJbHOI'O MaTepiaiuy, a
1 chopMyJIHOBAHO OCHOBHI BUMOTH /10 HAaBUAJHHUX TOCATHEHb YUHIB 3
KOKHOI TeMH. ¥ IIUX BUMOTaX OIIOCEPEeIKOBAHO BiIOMTO KJIIOUOBI KOM-
TIETEHTHOCTI YYHiB Uepes3 criocobu [iif Ha Pi3HMX MisHABAJIbHUX PiBHAX:
yueHb Ha3WBa€, HABOJIUTDH MIPUKJIAN, OMMUCYE (ITIOUaTKOBUI PiBeHb, PO3-
midHaBaHH); PO3PisHAE, iIIOCTPYE, CKIamae opMyJu i piBHAHHA, Ha-
BOJIUTH O3HAUEeHHA (CcepeHill piBeHb, PO3YMiHHA); ITOSICHIOE, OOUYUCIIIOE,
XapaxKTepusye, Kiacupikye, BUKOPUCTOBYE, POOUTH BUCHOBKHU (IOCTAT-
Hill piBeHb, YMiHHA i HaBUYKU); OOI'PYHTOBYE, aHAIIZye, MPOTHO3YE,
BCTAHOBJIIOE 3B’ A3KM, BUCJOBIIIOE CYAKEHHA, OIiHIOE (BUCOKUH PiBEeHb,
nepeHeceHHA 3HAHb).

Ilepenik BUMOT 30pi€HTY€E BUMTEJNA Ha JOCATHEHHSA METU HABUAHHS
3a KOKHOIO TEMOIO IPOT'PaMu, IOJIETIIINTh IJIaHYBAHHA I[iJIeH i 3aBIaHb
VPOKiB, AACTh 3MOTY BUPOOUTHU aJeKBATHI METOAUUHI IiAXOAU IO IIPO-
BeJIeHHA HaBUAJIbHUX 3aHATD, IOTOYHOTO I TEMaTUYHOTO OI[iHIOBAHHS.

Posnozin roguH y nporpami opieHTOBHUI. YUUTeJIb MOXKe apryMeH-
TOBAHO BHOCUTH 3MiHU IO PO3IOAiNY I'OIMH, BilBeIeHUX IIPOrpPaMoOI0 Ha
BUBUYEHHA OKPEMUX T€M, 3MiHIOBATH ITOCIiJOBHICTh BUBUEHHS TUTAHD Y
MerKax TeMu. Pe3epBHI roinHM BUKOPUCTOBYIOTHCS HA PO3CY[ YUUTESA
3aJIeXKHO Bif 00’ € KTUBHUX 00CTAaBUH.
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7 knac
52 roa, 1,5 roa Ha TvXaeHb, 5 roq — pe3epBHi

K-Tb 3micT [AepxaBHi BUMOru A0 PiBHSA
rog, HaBYaJIbHOro marepiany 3arasbHOOCBITHbOI NMiArOTOBKU Y4HIB
3 |Betyn YyeHb/yueHuus
Ximig — npupogHmnya Hayka. Ha3uBae: 0oCHOBHe obnagHaHHA kabi-
PeyoBuHM Ta ix NepeTBOpPEHHNA Y | HETY XiMii, nabopaTopHUiA Nocya;
HaBKOJIMLLIHBOMY CBITI. 3Hae i po3ymie: npaBuna 6e3neku nig,
KopoTki BigoMocTi 3 icTopii ximii. | 4ac poboTH B XiMiYHHOMY KabiHeTi;
[MpaBuna noBefiHKM y4HIB Y Xi- BUCJIOBJIIOE CYAXEHHS: NPO 3aCTO-
Mi4YHOMY KabiHeTi. O3HaMOMIIEH- | CyBaHHS XiMiYHMX 3HaHb Ta iCTOPIlO
Hs1 3 061afHaHHAM KabiHeTy XiMii | IXHbOro PO3BUTKY
Ta nabopaTtopHM NOCYA0M
AemoHcTpauii

1. B3aemogis xap4oBoi coam (HaTpil rigporeHkapboHaTy) 3 oUTOM (BOOHUM

PO34YMHOM €TaHOBOI KUCIIOTH).

2. 3miHa 3abapBneHHs iHOMKATOPIB Y Pi3HMX CepefoBMLLAX.

MpakTn4Hi po6oTn

1. MpaBuna 6e3neku nig 4ac poboTn B XiMiYHOMY KabiHeTi. Mpuinomun no-
BOJKEHHS 3 1ab0opaToOpHUM NMOCYAOM, LUTATUBOM i HArpiBHUMM NpUnagamu.

bynosa nonym’s

21 | Tema 1. NMoyaTkoBi XiMi4Hi
MOHATTS

®di3unyHi Tina. Martepianu. Pe-
yoBUHU. Monekynu. ATomu. Ak
BMBYAKOTb pe4oBuHU. CrnocTe-
PEXEHHSA N eKCNepUMEHT Y XiMil.
®i3nyHi BNacTMBOCTI PEYOBUH.
YucTi pevyoBuHM | CyMmili (04HO-
pigHi, HeogHopigHi). Cnocobu
PO3LiNEHHS CyMiLLEN.

ATOM, 1noro cknag,. XimiyHi ene-
MEHTW, IXHi HA3BW | CUMBONN.
[MepiognyHa cuctema XiMiyHUX
enemeHrTiB [.1. MeHpeneesa.
CTpykTypa nepiogn4Hoi cucrte-
MW,

Maca atoma. ATOMHa ognHuus
macwu. BigHocHi aTomMHi macu
XiIMIYHUX €IeMEHTIB.

XimMivHi dopmMynn pevyoBuH.
[MpocTi Ta cknagHi pe4yoBuHN.
BaratomaHiTHICTb pe4OBUH.

YyeHb/yuyeHuus

Ha3MBaEe: XiMiYHi eNeMeHTn (He MeHLue
20-Tn) 3a Cy4aCHOI HAyKOBOIO yKpaiH-
CbKOI HOMEHKNIATYpPOIO, 3aMnNCYE iXHi
CYIMBON;

onucye: SKiCHAM i KiNbKICHUI Cknag,
PEeY0BUH 3a XiMiYHUMK dopmMynamu,
ABMLLA, SKi CYNPOBOOXYIOTb XiMiYHI
peakLii;

HaBoOAUTb NpUKAaan: MeTanivyHnX i
HemMeTaniYHNX eNeMeHTIiB, MPOCTUX i
CKNIaQHUX PEYOBUH, XiIMIYHUX ABULL, Y
npupoai Ta noodyTi;

po3pisHsie: Gi3NYHI Tina, Pe4oBUHN,
maTepiann, @isnyHi Ta XiMivHi aBumLa,
@i3nyHi Ta XiMi4Hi BNacTUBOCTI peyo-
BWH, YACTI PEYOBUHM i CyMiLLli, MPOCTI
M CK1iagHi pev4oBMHU, MeTaniyvHi Ta
HemMeTasiyHi eneMeHTn, MeTanu n He-
MeTann, aToMu, MONEKYNN;
MOSICHIOE: 3MICT XiMi4YHUX DOPMYT;




7 Knac

3micT
HaB4YaJIbHOro marepiany

K-Tb
rog

JAep>xaBHi BUMOIru A0 PiBHSA
3arasibHOOCBITHbOI NiArOTOBKU Y4YHIB

MeTanu n HemeTann. MeTta-
NiYHI T2 HEMETAalYHI ENeMEHTH,
iX PO3MiLLLEHHS B NePiOnNYHINn
CUCTEMI.

BaneHTHiCTb XiMiYHUX eENemMeH-
TiB. CknagaHHa popmyn GiHap-
HUX CNONYK 3a BaSIEHTHICTIO
efnieMeHTiB. BusaHauyeHHs BaneHT-
HOCTIi eNleMeHTIB 3a dopmyna-
Mu BiHapHKX crnonyk. 3B’A30K
MiX PO3MiLLLEHHAM efleMeHTa B
nepioanYHI cucTemi Ta Moro
BaJIEHTHICTIO.

BigHoCcHa monekynsipHa maca,
ii 06YMCneHHs 3a XiMiYHO
dopmynoto.

MacoBsa 4yacTtka enemeHTa B
CKNagHi pe4OBUHI.

di3unyHi Ta ximivHi aBuMLLA.
XimiyHi peakuii Ta aBMLLA, WO iX
CynpoBOAXYIOTb. XiMi4Hi Bnac-
TUBOCTI PEYOBUH

BUKOPUCTOBYE: NEPIOANYHY CUCTEMY
SIK 00BIOKOBY AJ19 BASHAYEHHS Bifl-
HOCHOi aTOMHOiI Macu i BaJIEHTHOCTI
E€N1IEMEHTIB;

cknagae: opmMynn GiHapHUX CNoJyK
3a BaJIEHTHICTIO e/IeMEHTIB;
BU3HA4Ya€: BaNEHTHICTb €/IEMEHTIB 3a
dopmMynamm GiHAPHUX CMONYK;
064YMCIII0E: BiHOCHY MOJIEKYNSAP-

HY Macy peyoBuHM 3a ii GopMyoto,
MacCOBY YaCTKy e/leMeHTa B CKNagHin
pPEYOBUHI;

crioctepirae: XimidHi sBuLLa 11 onucye
CrnocTepexeHHs, GOPMYIIIOE BUCHO-
BKW;

YMisio noBognTbCS: 3 1abopPaTopHUM
obnagHaHHAM;

AOTPUMYETHCS: IHCTPYKL,i LLOAO BU-
KOHaHHS XiMiYHUX OOCcnigiB Ta npaBun
6e3neku nig 4ac poboTn B XiMiHHOMY
KabiHeTi;

BUKOHYE: HANPOCTIiLLi nabopaTopHi
onepadii 3 HarpiBaHHS Pe40BUH, PO3ai-
JIEHHS CYMiLlLEen;

BUCJIOBJIIOE CYAXKEHHS: Npo GaraTo-
MaHITHICTb PEYOBUH

Po3spaxyHkoBi 3agad4i

1. O64ncneHHs BiGHOCHOT MONEKYNSIPHOT Macu pevyoBmHK 3a ii popmynoto.
2. O64ncneHHs MacoBOi YaCcTKN efleMeHTa B CK1aHili pe4yoBUHiI.

AemoHcTpauii

3—7. XiMiuHi peakLii, L0 CynpOBOAXYIOTbCS BUAINIEHHSM ragy, BUNnagaHHsam
ocapny, 3MiHO0 3abapBneHHs, NOSIBOIO 3anaxy, TenjaoBUM epekToM.

8. 3paskn meTanis i HemeTanis.

9. MepioanyHa cuctema ximidyHux enemeHTis [. |. MeHoeneesa.

JlabopatopHi gocnign

1. O3HaoMNeHHs 3 GiIsMYHUMM BNACTUBOCTAMM pevoBuH. Onuc cnocTepe-

XeHb. DopMyNoBaHHS BUCHOBKIB.

2. O3HaoOMIEHHS 3i 3pa3kamMum NPOCTUX i CKNagHUX PEHOBMH.

3. MNpoBeaeHHS XiMiYHUX peaku,in.
MpakTn4Hi po6oTu
2. Po3gineHHs HeO4HOPIAHOI CyMiLLi.

3. JocnigxeHHA Qi3NYHUX | XIMIYHUX 9BULLL.

AomaluHiii ekcnepumMeHT

1. B3aemogpia xap4yoBoi coam i3 COKOM KBaALLEHOiI KanyCTu, IMMOHHOIO KNCO-

TOl0, Kedipom.

2. OuunLLeHHs BOAW Bif, HAKUNy QinbTPyBAHHAM NiCNS il KUM’ATiHHS




10 XIMISA
K-Tb 3micT Aep>XaBHi BAMOIru A0 pPiBHA
ropg, HaBYaNbHOro marepiany 3arasibHOOCBITHbOI NiArOTOBKU Y4YHIB
13 | Tema 2. KuceHb YuyeHb/yyeHnus

MogiTps, noro cknag,.

OxcwureH. MowwnpeHictb Okcn-
reHy B npupoai. Kncewnb, cknag,
Oro MONeKynu, NOLLNPEHICTb Yy
npupoai. ®i3nyHi BnacTuBoCTi
KMCHIO.

3akoH 306epeXeHHs Macu peyo-
BVH Mif, Yac XiMIYHUX peakLiin.
CxeMma xiMiyHoi peakduii. XiMiyHi
PIBHAHHS.

Jo6yBaHHS KMCHIO B naboparto-
pii Ta NpoMMCNoBOCTI. Peakuis
posknaay. [MMoHATTa Npo kaTa-
nizaTop. Cnocobu 36upaHHs
KNCHI0. [loBeaeHHS HAABHOCTI
KMCHIO.

XiMi4Hi BNaCTUBOCTI KUCHIO:
B3aEMOLiA 3 NPOCTUMN PEYOBU-
Hamu (Byrneupb, BOAEHD, Cipka,
MarHin, 3anizo, migp). Peakuisa
CMOJIYy4EHHS.

[MOHATTSA NPO OKCUAN, OKUCHEH-
HS (TOPIHHSA, NOBINIbHE OKNCHEH-
HS, ANXAHHSA).

B3aemogist KUCHIO 3i CKnagHMn
peyYoBMHaMM (MOBHE OKUCHEH-
HA MEeTaHy, rigporeH cynbdiay,
rNIOKO3K).

YMOBW BUHUKHEHHS Ta NPUNK-
HEHHS TOPIHHSA.

MapkyBaHHSA He6e3neyHux
PEYOBUH.

Konoo6ir OkcureHy B npupogi.
O30H. Mpobnema YncToro NoB.i-
Tps. 3acTocyBaHHSA Ta Gionoriy-
Ha POJib KNCHIO

Ha3uBae: Cknap MOJIEKYS KUCHIO,
okcuais, AKICHUI Ta KiNbKICHUI ckan,
MoBITPS;

HaBOAUTb NMPUKAaAN: OKCUAIB, peak-
L po3knaay i CroJly4EHHS; MapKyBaH-
Hs1 HeGe3MeYHNX PEHOBUH;

onucye: nownpeHictb OKCUreHy B
NPUPOA; ICTOPIO BIAKPUTTS KUCHIO,
1noro ¢isanyHi BNaCTUBOCTI;
PO3PI3HSIE: MPOLLECH FOPIHHS, MO-
Bi/IbHOrO OKMCHEHHS, ANXaHHS, peakLii
po3kaay i Crnoly4yeHHs;
XapakTepu3ye: XiMidHi BNaCTUBOCTI
KUCHIO;

MOSICHIOE: CyTb peakLi posknany i
CMOJIy4EHHS, MPOLLECIB OKUCHEHHS,
K0n006iry OKCUreHy; CyTHICTb 3aKOHY
36epexXeHHs1 Macu PEHOBMH, PIBHSHb
XiMIYHUX peaku,ii;

aHanisye: yMmOBU NPOLECIB rOPiHHA Ta
NOBIIBHOrO OKNCHEHHS;
06Ir'PYHTOBYE: 3aCTOCYBAHHS KUCHIO;
ckn1agae: piBHAHHA peakuiii: noby-
BaHHSA KMCHIO 3 rigporeH nepokcmay;
KNCHIO 3 BOOHEM, BYIIELLEM, CipKOIO,
MarHiem, 3anisom, Migal, METaHOM,
rigporeH cynbdigom;

BUKOPUCTOBYE: NabopaTopHUiA NOCyA,
nnst no6yBaHHS (3 rigporeH Nnepokcu-
ny) i 30MpPaHHS KNCHIO;

BMU3HA4Ya€: HASIBHICTb KMCHIO AOCNiO-
HUM LUNISXOM;

OLiHIOE: POJIb KNCHIO B XUTTELI-
ANbHOCTI OPraHi3mis, poJib 030HY B
atmocdepi, BNANB LiANbHOCTI JIOANHN
Ha YNCTOTY MOBITPS;

AOTPUMYETbCS: 3arn0OKHNX 3aX0-
[iB Nig, 4ac BUKOPUCTaAHHSA NPOoLECIB
FOPIHHSA; IHCTPYKLUIT W00 BUKOHAHHS
XiMiYHUX focniaiB Ta npasun 6e3nekn
nig 4ac po6oTn B XiMivHOMY KabiHeTi




7 Knac

11

K-Tb 3wmicT JAep>xaBHi BUMOIru A0 PiBHSA
roa HaB4YaJIbHOro marepiany 3arasibHOOCBITHbOI NiArOTOBKU Y4YHIB
AdemoHcTpauii

10. Jocnig, Wo inocTpye 3aKoH 36epexXeHHst Macy PEHOBUH.
11. Jo6yBaHHS KNCHIO 3 riaporeH nepokcuay.
12. 36upaHHs KNCHIO BUTICHEHHSIM MOBITPS Ta BUTICHEHHAM BOAN.

13. JoBeaeHHs HAABHOCTI KUCHIO.

14. CnantoBaHHA NPOCTUX | CKNAAHUX PEYOBUH.
15. MapkyBaHHSA He6e3ne4yHnx PeYoBUH.

TMpakTun4Hi po6oTN

4. NoOyBaHHA KUCHIO 3 rigporeH nepokcuay, 3bnpaHHs, 00BeOEHHS Moro Ha-

ABHOCTI.
JdomaluHii ekcnepuMeHT

3. [ia rigpporeH nepokcuay Ha cupi Ta BiaBapeHi OBOYi, M’1CO

10 |Tema 3. Bopa

Bopa, cknapg it monekynu, no-
LWMPEHICTb Yy Npupoai, disnyHi
BNacTMBOCTI. Booa — po3yuH-
HUK.

P0O341H i MOro KOMNOHEHTU:
PO34YMHHUK, PO34YNHEHA PEYO-
BUHA.

KinbkicHuin cknapg, po3yumHy. Ma-
COBa YacTka PO34MHEHOI peyo-
BUHW. BUroTOBNEHHS PO34YnHY.
B3aemogpia Boam 3 okcngamu.
[ToHATTS Npo rigpaTn OKCUAIB:
KWCNOTWU M OCHOBW. MOHATTSA Npo
iHOMKaTopwu.

3HayeHHs BOOM | BOOHMX PO34M-
HIB Y NPMPOAI Ta XUTTi IOANHN.
KncnoTHi gowi. Mpo6nema
yncToi Boam. OXxopoHa BOAOM
Bif, 3a0pyaHeHHs. OUnLLEHHS
BOOM HA BOOOOYNCHUX CTaHLLisX
Ta B OMaLLHIX yMOBax

YyeHb/yuyeHnus

Ha3uBae: cknaj MoneKyam Boau;
HaBoAUTb NpUKAann: BOOHVX PO3-
YMHIB; GOPMYNN KMCNOT i OCHOB;
ornucye: NOLMPEHICTb BOAW Y NPUPOA],
®i3nyHi BNacTUBOCTI BOAMW;
PO3PIi3HSIE: PO3YMHHUK | PO3YMHEHY
pPEYOBUHY;

06rpyHTOBYE: 3HAYEHHS PO3YUHIB Y
npupoai Ta XUTTI NI0ANHNY;

ckslagae: PiBHAHHA peakLii BOAN 3
KanbLyii OKCMO0M, HATPIN OKCUOOM,
docdop(V) okcngom, kapboH(IV)
OKCMOO0M;

064ucII0€E: MaCOBY HacTKy i Macy po3-
YMHEHOT Pe4YOBMHU B PO34UHI;
BUIrOTOBJISIE: PO34MHU 3 MEBHOIO Ma-
COBOIO HaCTKOI PO3YMHEHOT PEYOBUHMU;
po3ni3Hae: LOCNIOHUM LLUNAXOM KNC-
NoTn i nyru;

OLHIOE: PONb BOOMW B XUTTELIANBHOCTI
OpraHi3mis;

BUCJIOBJIIOE CYAXEHHSI: NPO BNNB
DIANbHOCTI IIOAVMHN HA YNCTOTY BOLOMM
Ta iX OXOPOHY Bif, 3aOpyaHEHD;
BUKOPUCTOBYE: 3000yTi 3HAHHA Ta
HaBW4YKM B No6YTi Ta Ans 36epexXeHHs
0OBKinns




12 XIMIS

K-Tb 3micT Aep>XaBHi BAMOIru A0 pPiBHA

ropg, HaBYaNbHOro marepiany 3arasibHOOCBITHbOI NiArOTOBKU Y4YHIB
Po3paxyHkoBi 3agadyi

3. O64MCNEHHS MaCOBOI YaCTKM i Macy PO3YMHEHOT PEYOBUHUN B PO3UUHI.
AemonHcTpauii

16. BUrOTOBNEHHSI PO3YUHIB.

17. B3aemogis kanblin okcuay 3 Boaoto. [is BOAHOro po3ynHy gobyToi peyo-
BVHW HA iHOMKATOPMW.

18. Baaemogpia dpocdop(V) okeuay 3 Boaoto. [lis BOAHOro po34nHy Job6yToi
PEYOBUHN Ha iIHOMKATOPW.

JlaboparopHi gocnign

4. BUrotoBneHHs BOOHMX PO34MHIB i3 3a4aHMMN MaCOBMMU YaCTKaMm PO34un-
HEHNX PEYOBUH.

5. BunpobyBaHHS BOLHMX PO34MHIB KUCOT i IYriB iHOMKaTOpaMu.
HAdomaliHin ekcnepumMeHT

4. BUroToB/IEHHS BOAHOIO PO3YNHY KYXOHHOI CONi.

5. OunLLLEHHS BOAW KUM’ATIHHSAM i 32 ,ONMOMOTrot nobyToBOro Ginstpy

OpienToBHI 00’€KTHU eKcKypciii. XimiuHi tabopaTopii mpoMucaI0BUX i
CiTBCBKOTOCTIOIaPChKUX IiAITPUEMCTB, HAYKOBO-AOCHITHUX IHCTUTYTIB,
BUINUX HaBUAJbHUX 3akJjJaniB. Iloske:xue gemo. BomoourncHa cTaHIisa.



8 knac

13

8 knac
70 rog, 2 rog Ha TuxgeHsb, 10 rog — pe3epBHi

Jep>xaBHi BAMOIru A0 piBHSA

nUTaHb Kypcy ximii 7 knacy
HarBaxnmBilli XiMi4Hi NOHATTS.

K-Tb 3micTt . .
. 3arasibHOOCBITHbOT NiArOTOBKU
ron HaBYa/NlbHOro marepiany .
Y4HiB
2 |MoBTOpeHHA HaWBaXNUBIWUX | Y4EeHb/y4eHULS

Ha3MUBae: XiMivyHi eNeMeHTH;

HaBoauTb npuknagan: (GopMynu i Ha-
3BW) NPOCTUX i CKNAAHUX PEHOBUH, OKCU-
LB, OCHOB, KNCIOT, PiBHSHb peakLiin

15

Tema 1. NMepiognyHU 3aKOH i
nepioguyHa cuctema XiMmiyHuUX
enemeHTis. Byaosa atoma
KopoTki icTOpuYHi BiZOMOCTI Npo
cnpobu knacudikauii - XiMidHUX
enemeHTIiB. NOoHATTS NPO NYXHi,
iHEPTHI eIEMEHTH, ranoreHun.
MepiognyHnin 3akoH M. |. MeH-
neneesa. llepiognyHa cuctema
XiIMIYHUX €1eMEHTIB.

Bbynoea atoma. Cknag aTOMHUX
agep (NPOTOHM | HENTPOHU).
[MpoTOHHE 4ucno. HyknoHHe
yncno. Hyknig. 13otonu. Cyyac-
He GpOopMyNIOBaHHA NepiognyHo-
rO 3aKOHY.

BynoBa enekTpoHHUX 060NIOHOK
aTOMIB XiMiYHMX enemMeHTiB 1—3
nepioais. CTaH eNekTPoHIB y aTo-
Mi. EnekTpoHHi opOGitani. EHep-
reTUYHi PiBHI Ta NMigpiBHi; ix 3ano-
BHEHHS enekTpoHaMu B aTtoMax
enemeHTiB 1—3 nepioais. Enek-
TPOHHI Ta rpadiyHi eneKTPOHHiI
dopmynu atomiB. OCHOBHWIA i
30yaKeHuin ctaHn atoma. MoHaT-
TS NPO paaiyc atoma.
[MepiognyHa cuctema XiMidyHUX
enemMeHTiB 3 no3uuii Teopii Oy-
[OBM aToMa.

Xapaktepuctmka XiMidyHUX ene-
MEHTIB Mafinx nepioais 3a ix Mic-
LeM y MepioguyHin cuctemi ta
OynoBoto atoma.

3Ha4YeHHs NepioaAnyYHOro 3aKOHy

Y4yeHb/y4yeHuus

dopmynoe: cydacHe O3HAYEHHA Nepi-
OONYHOr 0 3aKOHY;

onucye: CTPYKTYypy MepioanyHoi cuc-
Temu;

HaBoguUTb npuknagun: CcTabinbHUX
Ta papgioakTUBHUX i30TONIB, JY>KHUX,
IHEPTHUX €NIEMEHTIB, rasloOreHiB;
PO3pPIi3HSIE: aTOMHE A0P0, ENIEKTPOHMU,
MPOTOHW, HEWNTPOHW; MNepiogn, rpynu,
ronoBHi Ta No6iyHi nigrpynu nepioamy-
HOI CUCTEMU; MEeTaNiyHi Ta HeEMeTaniyHi
€/IEMEHTN;

XapakTepu3ye: CYTHICTb NpPUNOMY
Knacuoikauji Ta MOro posb y HayL;
CTaH eNeKTPOoHIB y aTtoMax; cknaa aaep
(KiNbKICTb MPOTOHIB | HENTPOHIB Y Hy-
Knigi), po3noain enekTpoHiB (3a eHep-
reTU4HUMKU PIBHAMWU Ta NigpiBHAMMK) B
aToMax efleMeHTIB Mannx Nepioais;
XiMIYHUIA eNleMEeHT 3a Ooro MoJIoXeH-
HSIM Y NepioAMYHI cucTemi Ta 6ya0BOIO
aToma, 3MiHUV pajiycie aTOMIB y nepio-
nax inigrpynax;

MOSICHIOE: MEPIOONYHICTb 3MiHN Bnac-
TUBOCTEN XIMIYHUX €JIEMEHTIB; 3anex-
HICTb BNIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB Ta iXHiX
CMOJIyK Bif, €neKTpoHHOi OyJoBM aTo-
MiB;

aHanisye: iHdopmaLilo, 3akiageHy B
nepioanyHin CMcTeMi, Ta BUKOPUCTOBYE
il ona XxapakTepuCTUKK XiMIYHOro ene-
MEHTa;

06rpyHTOBYE: DiI3NYHY CYTHICTb Nepi-
OOMNYHOr 0 3aKOHY;




14

XIMIS

3micT
HaB4YaNbHOro marepiany

K-Tb
ron

Aep>xaBHi BUMOru A0 piBHSA
3arasibHOOCBITHbOI NiArOTOBKU
Y4HiB

3anucye: enekKTpoHHi Ta rpadiyHi
€JIEKTPOHHI GOopMyNn aTtoMiB e€/1leMeH-
TiB Manux nepioAis, atoMiB HemeTa-
NiYHMX enemMeHTIB 2-1o i 3-ro nepioais y
30yOoKEeHOMY CTaHi;

BUKOPUCTOBYE: iHOpMaLilo, 3akna-
OEHY B NepioanYHIn cuctemi, onsa kna-
cudikauii enemeHTiB (MeTaniyHmin abo
HEMETaNYHMN) Ta BU3HAYEHHHA iXHbLOT
BaNEHTHOCTI, knacudikauii npocTux
peyoBUH (MeTan abo HemeTarn), BU3Ha-
YeHHS XiMiYHOro XxapakTepy OKCUAiB, Ti-
npaTiB OKCUAiB;

OLjiHIOE: HAYyKOBE 3HAYEHHS Nepioany-
HOIO 32KOHY;

YCBIAOMJIIOE: 3HAYEHHS Ta Hebe3neky
panioHyknigiB

AemoncTpauii

1. MepiognyHa cuctema ximiyHnx enemerTis [. |. MenHpoeneesa (0oBra i KOpoT-

Ka popmu).
2. Mogeni aTtomis.
3. dopmMu enekTpoHHUX opbiTanei

9 | Tema 2. XimiuHui1 3B’930K i Oy-
[0Ba pe4OBUHU

Mpupoga XxiMiYHOro  3B’A3KY.
EnekTpoHeraTmMBHiCTb €feMeH-
TiB. KOBaneHTHU 3B’A30K, MOro
YTBOPEHHSA. [lMonspHMA i Heno-
NAPHUIA  KOBANEHTHUI 3B ’A30K.
EnekTpoHHi dopmynu monekyn.
MoHn. WMoHHMIN 3B’S30K, MOro
YTBOPEHHS.

CTyniHb  OKUCHeHHsi. BuaHa-
YEHHSI CTYNeHs1 OKUCHEHHS ene-
MEeHTa 3a XiMi4yHO HOpMYNoto
cnonykn. CknagaHHs dopmynu
CMONyKM 3a BilOMMMU CTyMeHs-
MW OKMCHEHHS EIEMEHTIB.
KpucTaniyHi rpatkn. ATOMHI, MO-
NIEKYNSpHi Ta MOHHI KpucTanu.
3anexHictb isnYHUX BrACTU-
BOCTEW PeYOBUH Bif TUNIB KPUC-
TaniyHUX rpaTok

YyeHb/yuyeHunus

Ha3uBae€: BUAN XiMIHHOIO 3B’ A3KY, TUNKU
KpUcTaniyHmx rpaTok;

HaBoAUTb npuKIanun: Cronyk i3 Ko-
BaSIEHTHUM (MOASPHUM | HENONAPHUM)
Ta MOHHUM XiMIYHHUM 3B’A3KOM, aTOM-
HUMW, MONEKYASPHUMU Ta MNOHHUMU
KpUcTaniyHMMu rpatkamMmu;
PO3PIi3HAE: BaNEHTHICTb i
OKMCHEHHSA eNleMeHTa,;
MOSICHIOE: YTBOPEHHS MOHHOr0, KOoBa-
NIEHTHOro (MONSIPHOrO i HENONAPHOrO)
3B’A3KIB;

xapaktepu3ye: o0cobAMBOCTI KoBa-
JIEHTHOr0 Ta NOHHOI O 3B’A3KiB, KpUCTa-
NivyHOi 6yO0BU PEYOBUH 3 PISHUMU BU-
[aMK XiMi4YHOro 3B’A3KY;
06rpyHTOBY€E: TNpPUPOAY  XiMi4HUX
3B’A3KiB; (i3nNYHI BNaCTUBOCTI pe40BUH
3anexHo Bif, ixHbOi 6yn0BY;

CTYNiHb
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[Aep>xaBHi BAMOru A0 piBHSA
3arasibHOOCBITHbOI NiAroTOBKMU
Y4HiB

K-Tb 3micT
rog HaB4YaNlbHOro Mmartepiany

nApPOrHo3ye: BNacTUBOCTI PEYOBUH 3a-
JIEXKHO Bif, BMAY XIMIYHOIO 3B’A3KY i TUMY
KpUCTaniyHUX rpaTok;

BU3HAYa€: CTyNEeHi OKNCHEHHS eNleMEH-
TiB y cnonykax 3a ix ¢opmynamu, Bug,
XiMIYHOrO 3B’A3KYy B TUMOBUX BUNagkax,
NONSIPHICTb KOBANIEHTHOIO 3B’A3KY;
cknapgae: eneKkTpoHHi Gopmynum mone-
Kyn, xiMidyHi popmynu GiHapHMX CNOyK
3a CTYNeHAMWN OKUCHEHHA EJIEMEHTIB;
BUKOPUCTOBYE: MOHATTS €NeKTpoHe-
raTMBHOCTI 4SS XapakTePUCTUKN XiMiy-
HUX 3B’A3KIiB

AemoHcTpauii

4. Mogeni KpucTaniyHnx rpaTok pidHUX TUNIB.

5. P€40BUHM 3 PIBHUMU TUNAMU KPUCTaNIYHUX IPaTok.

6. Dis3nyHi BNaCTUBOCTI PEYOBUH i3 PI3HUMM TUNAMN KPUCTaNiYHUX rpaTok.
JlabopatopHi gocnign

1. O3HaNOMSIEHHS 3 BNACTUBOCTSAMW PEYOBUH 3 PiI3HUMM TUNAMU KPUCTaNIYHMX
rpaTtok

9 |Tema 3. KinbkicTb pe4yoBUHU. | Y4eHb/y4eHULS
Po3paxyHku 3a XxiMiYHUMMU |Ha3uBae: OAVNHULIO  BUMIPIOBAHHSA

dopmynamm KiIbKOCTi PEYOBUHU, MONSIPHUIA 06’EM
KinbkicTb pe4yoBuHW. Monb — |ragiB 3a HOpMasibHUX YMOB, YNCNO ABO-
OOMHNUSA  KiNbKOCTI  PEYOBUHU. | ragpo;

Yucno Asoragpo. MOSICHIOE: CYTHICTb i3NYHOI BENNYU-
MonsipHa maca. HU KiNbKiCTb PEYOBUHU;

3akoH ABoragpo. MonsipHUiA | BCTaHOBJIIOE: B3aEMO3B 30K MixX i-
o6’em rasis. 3NYHUMM  BEANYMHAMKU (Macolo, MO-
BigHocHa ryctnHa rasis JIAPHOIO Macot, 06’EMOM, MONSPHUM

06’eMOM, KiNbKIiCTIO PEHOBUHW);
OBGYUCIIIOE: HYNCNIO YACTUHOK (aTOMIB,
MOJIEKYJT, NOHIB) Y MEBHIl KiNIbKOCTi pe4o-
BUHW; MOJIAPHY Macy, Macy i KinbKiCTb pe-
4oBWHK; 06’eM JaHoi Macu abo KinbkoCTi
PEYOBMHM a3y 3a HOPMasibHUX YMOB;
BIAHOCHY ryCTUHY rasy 3a iHLUVM ra3om

Po3paxyHkoBi 3agayi

1. OBG4ncNeHHs YMcna 4YacTUHOK (aTOMIB, MOJIEKYJ1, MOHIB) Yy MEBHIl KiIbKOCTI
PEYOBMHN.

2. O64mnCneHHs 3a XiMi4HO0 HOPMYIOK MacK AaHOI KiIbKOCTi PEYOBUHM i Kiflb-
KOCTi pe40BMHM 32 BiJOMOIO MaCOI0.

3. O6uncneHHsa 06’eMy rasy 3a HOpMasbHUX YMOB.

4. OB4YNCNEHHS 3 BUKOPUCTAHHSAM BiIHOCHOI N'YyCTMHU rasis
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K-Tb 3micT . e
. 3arasibHOOCBITHbOT NiAroTOBKMU
rop, HaB4YaJIbHOro marepiany .
Y4HiB
25 | Tema 4. OCHOBHI knacu Heop- | Y4eHb/y4eHuus

raHiYHuUX cnonyK

Knacudikauia HEeOopraHiYHUX
CMonykK, iXHi cknapg i HoMeHkna-
Typa.

®di3nyHi BNACTUBOCTI OKCUAIB.
XiMi4Hi BMacTMBOCTI OCHOBHUX Ta
KNCNOTHUX OKCMAIB: B3AEMOZIS 3
BOLOI0, KUCNOTaMM, nyramu, iH-
LMK OKCUaamu.

®di3nyHi BRacTnBocTi kucnoT. Xi-
MiYHi BNaCTUBOCTI KUCNOT: Ais Ha
iHOMKaTopu, B3aemMofis 3 meTa-
flaMmn, OCHOBHMMW OKCUAAMMW,
OCHOBamu, conamun. Pan akTne-
HOCTI MmeTanis. PeakLii 3amilleH-
HA 11 0OMiHy. 3axogn 6e3neku
nig 4ac po6oTun 3 KUCNOTaMU.
®di3nyHi BNacTMBOCTi OCHOB. Xi-
MiYHi BNaCTMBOCTI NyriB: Aia Ha
iHOMKaToOpW, B3aEMOLiA 3 KUCNO-
Tamn, KUCNOTHUMMK OKCUAaMu,
conamu. Peakuis HenTpanisauii.
XiMiyHi BNacTUBOCTI HEPO34YUH-
HUX OCHOB: B3aeEMOAisl 3 KUCNO-
Tamu i po3knagaHHs BHaACNigoK
HarpiBaHHs. 3axoau 6e3neku nig,
yac po60oTn 3 nyramu.

[MoHaTTa Npo amdoTepHi rigpo-
Kenaw.

®disnyHi  BRacTuBOCTI cepen-
HiX conen. XiMiyHi BNacTMBOCTI
cepefHix conen: B3aemMogis 3
MeTanamMmu, Kucnotamu, nyramu,
iHWNMK conamu.

3aranbHi cnocobu pobyBaHHS
oKcuaiB, KUCOT, OCHOB i cepen-
HiX conen.

[eHeTUYHi 3B’A3KM MiXK OCHOBHU-
MW KNlacaMu HeopraHiyHMx cno-
NyK.

MowmnpeHicTb y Npupoai Ta Bu-
KOPUCTaHHS OKCWUAIB, KMWCHOT,
OCHOB i cepefHix conen. Bnnams
Ha O0BKiNsa

Ha3uBa€: OKCUau, OCHOBMW, KUCOTW,
cepenHi Cofli 3a Cy4aCHOIO HayKOBOIO
YKPaiHCbKOK HOMEHKNATYPOIO, iHAMKa-
TOpU (NaKMyc, METUIOBUIA OPaHXEBUNA,
deHondTaneiH, yHiBepcanbHUA iHOW-
KaTop);

ornucye: NMOLNPEHICTb NPeaCcTaBHUKIB
OCHOBHWX KaciB HEOPraHi4YHMUX CNOyK
Y NPUPOA;;

HaBoOAUTb NPUKAa[AN: OCHOBHUX i KNC-
NIOTHUX OKCMKAIB, OKCUIFE€HOBMICHUX i
6e30KCUreHoBUX, 0OHO-, ABO-, TPUOC-
HOBHUX KMCNOT, PO3YMHHUNX | HEPO3YNH-
HUX OCHOB, aM@OTepHUX riApPOKCUAIB,
cepepHix conen;

knacugikye: HeopraHiyHi Cnonyku;
pospisHsge: HeconetsopHi (CO, N,O,
NO) n coneTBOpHi OKCUAU (KUCOTHI,
OCHOBHi), PO34UMHHI 1 HEPO34YMHHI OCHO-
BW, KMUCNOTWU 32 CKNagoM (OKCUTeHO-
BMiCHi, 6@30KCUIreHOBI) Ta OCHOBHICTIO,
amMdOTepHiI rigpokcman, cepepHi coni;
peakuii 3amilLeHHs, 0O6MiHy, HelTpani-
3auii;

xapaktepusye: ©i3ndHI Ta  XiMIYHI
B/IACTMBOCTI OKCWUAiB, OCHOB, KWCJIOT,
conen, aMm@poTEPHUX MNAPOKCULAIB;
MOopIiBHIOE: 3a XiIMIYHNMWN BNACTUBOCTA-
MW OCHOBHI Ta KMCAIOTHI OKCUAN, Nyru i
HEPO34YMHHI OCHOBW;

BCTaHOBJIIOE: TEHETUYHI 3B’SA3KM MiX
NMPOCTUMU i CKNaAHMMMK PeyvyoBMHAMM,
OCHOBHUMW  KJlaCaMW  HEeOpraHi4yHuX
Crnonyk;

06rpYHTOBYE: 3aNEXHICTb MiX CKna-
[OM, BNacTMBOCTAMW Ta 3aCTOCyBaH-
HAM PEYOBUH;

nporHo3ye: nepebir xiMiYHUX peakuiin
COJIEN | KNCNOT 3 MeTanamu, BUKOPUC-
TOBYIOUM P aKTUBHOCTI;

cknagae: XiMidHi  dopmynm  OKCu-
0iB, OCHOB, KWUCNOT, CepegHix co-
nen, am@OTEepHUX TriapOKCUaiB; pPiB-
HAHHA peakuin, §Ki xapakTepus3yloTb
XiMi4Hi  BNaCTUMBOCTI OCHOBHUX Ta
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[Aep>xaBHi BAMOru A0 piBHSA
3arasibHOOCBITHbOI NiAroTOBKMU
Y4HiB

KUCNIOTHUX OKCUAIB (B3aemofisa 3 BO-
0010, KucnoTamu, nayramu, iHWuMmn
okcugamu), nyrie (B3aemogis 3 Kuc-
JIOTHAMM  OKCUOAMW, KUCnoTaMmm Ta
COJIAMU B PO3YUHI), HEPO3YNHHUX
OCHOB (B3aemogis 3 kucnotramu, pos-
KnagaHHa nig, 4ac HarpiBaHHA), KUCNOT
(B3aemogpis 3 meTtanamm, OCHOBHUMW
okcugamu, OCHOBaMuM Ta CONAsgMu),
am@oTepHnUX rigpokcuais (B3aemoais
3 fiyramu i CUbHUMW KUCoTamun), ce-
penHix conen (B3aemopisa 3 meTtanamu,
Kucnotamm — XJ0pPUAHO, Ccynbdar-
HO, HITPATHO, Nyramm, CONsMU);
cnocobu pobyBaHHSA okcuAaiB (B3a-
EMOLIA NPOCTUX | CKNaAHUX PE4YOBUH
i3 KNCHEM, PO3KNaAaHHA HEPOIYNHHUNX
OCHOB, OEeAKMX KUCNOT i conen nig, 4ac
HarpiBaHHs), NyriB (B3aEMOLIA NYXHUX
i TY>KHO3EMENbHUX (KPiM MarHito) me-
Tanis i3 BOOOK, OKCUAIB NIYXXHUX i NIyX-
HO3EMENbHUX eIeMEHTIB i3 BOOO) i
HEPO34YMHHMNX OCHOB (B3aEMOLia conen
i3 nyramm), KUCNOT (B3aEMOLIA KUC-
NIOTHUX OKCMAIB i3 BOAOIO, HEMETAIB i3
BOOHEM, COJieN i3 KMcnotamm), cepen-
HiX conen (B3aemopia KMCNoT i3 meTa-
nlamMm, OCHOBHUX OKCUAIB i3 KNCoTamMu,
KUCJIOTHUX OKCWUAIB 3 Jiyramu, Nyris i3
Kncnotamu, cCosen i3 Kmcnotamm, co-
Nnen i3 nyramm, KUCIOTHUX OKCUAIB 3
OCHOBHWMW OKCUOAaMW, CONen i3 cong-
MW, coNen i3 meTanamm (peakuii 34in-
CHIOIOTb Yy PO34MHax), MeTaniB i3 Heme-
Tanamu);

BUKOPUCTOBYE: Cy4aCHY YKPaiHCbKY
HayKOBY HOMEHKIATypy OCHOBHMX Kna-
CiB HeopraHiyHumx cnonyk; Tabnuuo
PO3YUHHOCTI KUCNOT, OCHOB, aMdOoTep-
HUX TigpPOKCKAiB Ta conem pns ckna-
LaHHS PIBHAHb XIMIYHUX peakLin; iHon-
KaTopwn ANs BUSBNEHHS KUCAOT i NYriB;
06YuCII0E: 3a PIBHAHHAMU XiMIYHUX
peakuin macy, KinbkiCTb PeYOBUMHWM Ta
06’em rasy (H.y.) 3a BigOMOIO Macoto,
KiNbKICTIO PEYOBUHM OOHOMO 3 peareH-
TiB Y NPOAYKTIB peakdLiji;
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K-Tb 3micT
rog, HaB4YaJIbHOro marepiany

naaHye: €eKCrnepuMeHT, NpOBOAUTb
110ro, onncye cnocTtepexeHHs, pobutb
BWCHOBKWU;

pO3B’3y€: eKCnepuMeHTasbHi 3a4a4i;
BUCJIOBJTIOE: CY[XXEHHS NPO 3HAYEHHS
XiMIYHOrO eKCnepuMeHTY §IK axepena
3HaHb;

MpO BM/IMB PEYOBMH Ha HABKOJIMLLHE Ce-
penoBuLLE | 300POB’A NOAVHN;

OLHIOE: 3HAYEHHs HaMBaXIMBILLMX
npeacTaBHMKIB OCHOBHUX KJ1aciB HEOP-
raHiYHUX CNonyK;

AOTPUMYETbCSA: 3anobiXHUX 3axoniB
nig 4ac poboTn 3 KUcnoTamu i iyramm

PospaxyHkoBi 3agayi
5. Po3paxyHkun 3a XiMiHHUMW PIBHSHHAMW Macu, 06’ eMy, KiflbKOCTi pe40oBUHU
peareHTiB Ta NPOAYKTIB peakLii.
AemoHcTpauii
7. 3pasku okcupais.
8. B3aemopist KNCNOTHUX i OCHOBHUX OKCUAIB 3 BOAOIO.
9. 3pasKu KUCNOT.
10. Ximi4Hi BNaCTUBOCTI KUCOT.
11. 3pa3ku OCHOB.
12. Ximi4Hi BNacCTMBOCTI OCHOB.
13 [lo6yBaHHS XJIOPUAHOI KUCNOTW i AOCAiAN 3 HElO.
14. JoBeneHHs aMOTEPHOCTI LMHK rigpokcuay.
15. Tabnnus PO34MHHOCTI KUCNOT, OCHOB, aM@OTEPHUX TiAPOKCUAIB Ta CONEN.
16. 3pasku conei.
17. Ximi4Hi BNacTMUBOCTI conen.
18. Baaemogpisa kanbLiii okcuay 3 BOAOK, AOCNIOKEHHS [OOYTOro po3ymHy
iHOMKaTOPOM, NPOMYCKaHHS BYINIEKMCNOro rasy Kpidb PO34MH.
19. CnantoBaHHs pocdopy, po3umHeHHs 1obyToro docdop(V) okcuay y Boai,
[OCNIOXKEHHS PO3YMHY IHAMKATOPOM i HENTPani3aLis nyrom.
JlaboparopHi gocnign
. is BOOHUX PO34MHIB NyriB HA iHANKATOPW.
. B3aemogis nyris 3 Kucnotamu B pO34uHi.
. Bsaemogia HepO34MHHUX OCHOB 3 KUCIOTaAMMU.
. TepmivHe po3knagaHHa HEPO3YMHHNX OCHOB.
. i BOAHUX PO34YMHIB KNCOT HA IHANKATOPW.
. Bsaemogia xnopmngHoi kKncnoTtn 3 metanamm.
. Baemogia meTtanis i3 consiMu y BOAHOMY PO34UHI.
. B3aemogis conei 3 nyramu y BOOHOMY PO3HUHI.
10. Peakuis 0O6MiHy MiX CONSIMU B PO3YMHI.
11. Po3B’A3yBaHHA ekCnepuMeHTanbHUX 3a42au.

O©CoOoO~NOOhAWN
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JdomaluHii ekcnepuMeHT

PO34MHY

1. B3aemogpis 9e4HOi Wwkapanynm 3 OLUTOM.
2. [isi Ha cik 6ypsika ouTy, IMMOHHOIO COKY, PO34MHY Xap4y0oBOi COAUN, MUIbHOTO

19
. €p>XaBHi BUMOIru1 [0 pPiBHSA
K-Tb 3micT Aep . .. p, p
. 3arasibHOOCBITHbOI NiArOTOBKU
rog, HaB4YaNlbHOro Mmartepiany .
Y4HIB
IMpakTn4Hi po6oTn

1. JocnioXeHHsa BNacTUMBOCTEN OCHOBHUMX KaCiB HEOPraHivyHMX CMOJyK.
2. Po3B’A3yBaHHA ekCnepuMeHTaNlbHUX 3a4au.

OpienToBHi 00’¢kTH eKcKypciit. KpaesmaBumii i miHepasoriuHwmii

mya3ei.
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XIMIS

9 knac
70 roa, 2 roag Ha tmxaeHb, 10 roq — pe3epBHi

Jep>xaBHi BUMOru A0 piBHSA

2§ hiliEr . 3arasibHOOCBITHbOI NiArOTOBKU
ron HaBYaJIbHOro martepiany .
Y4HiB
3 MoBTOPEHHA HAWBAXNUBILWKNX | Y4EHb/Yy4EHULS
nuTaHb Kypcy ximil 8 knacy HaBoauUTb npuknagu: (Has3swu i dop-
Cknap, i BNaCTUBOCTI OCHOBHUX | MyJIN) HEOPraHiYHMUX CMOSYK OCHOBHUX
KNnaciB HEOPraHivYHMX CNoNyK. Knacis;
XimiyHWi1 3B°A30K | 6ya0Ba peyo- | kimacugikye: HeOpraHiyHi Cronyku;
BUHW. XapakTepu3ye: NOHHUN | KOBANEHTHUN
XiMiYHi  3B’A3KW; XiMi4Hi BNAcTUBOCTI
OCHOBHWUX KJ1aCiB HEOPraHiYHUX CMONYK;
MOpIBHIOE: CKNag i BNaCTUBOCTI HEOP-
raHiYHMX CNONYyK Pi3HMX KNacis; BNacTn-
BOCTi P€4OBUH aTOMHOI, MONEKYNSPHOI
Ta NOHHOT Oy0BWY;
06I'PYHTOBYE: 3aNEeXHICTb BNaCTUBOC-
Teli Pe4yoBVH Bif, iXHbOT 6yL0BU.
20 |Tema 1. PO34uHM YuyeHb/yyeHuus

[MOHATTA NPO AMCNEepCHi cucte-
M. KonoigHi Ta iCTUHHI po34n-
HU.

Bynosa monekynm Bogm, NOHAT-
TS NPO BOOHEBUI 3B’ A30K.
PO34nHHICTb peyvoBuH, ii 3anex-
HICTb Bif, Pi3HUX YMHHUKIB. Hacu-
YeHi 1 HeHacu4eHi, KOHUEHTPO-
BaHi 1 pO3BEAEHI PO3UYNHMU.
Tennosi sBMwWA, WO CYNpoOBO-
LKYIOTb PO3YUHEHHS PEYOBUH.
Po34mHeHHS K di3nKo-XiMiYHNIT
npouec. Kpucrtanorigpartu.
EnextponitnyHa aucoujauis.
Enektponitm n HeenekTponi-
Tn. EnextponitnyHa gucouiauis

KNCNOT, OCHOB, CONEn y BOOHNX
posumHax. CTyniHb €enekTpo-
nitnyHoi  amncouiauii. CunbHi 7

cnabki enekTponiTu.

[MoHATTA Npo pH po3ynHy.
Peakuiji 06MiHY MibXX po3ynHamm
enexkTponiTia, yMoBu ix nepebiry.
MOHHO-MONEKyNaApHi  PIBHSAHHA
XIMIYHUX peakL,in.

HaBoAUTb MpuUKAagn: KONOIoHUX Ta
iICTUHHUX PO3YMHIB, PO3YMHHUKIB, CyC-
NeHsin, emynbCin, enekTponiTiB i He-
eNeKTPOoNITiB, CUNbHUX i cnabkux enek-
TPONITIB, KPUCTANOriaparTis;

onucye: PO3YMHEHHS PEYOBUH Yy BOAj
AK PI3KO-XiMiYHE aBULLE; AKICHI peak-
uji Ha xnopupa-, 6pomia-, Moama-, cynb-
dat-, optodocdar-, kapboHaT-ioHU;
BUSIBJIEHHS B PO34MHI FapOKCUA-IOHIB
Ta noHiB Ngporeny;

PO3PI3HSAE: KOMMOHEHTN PO34YUHY, Ha-
CUYeHi 1 HeHacuYeHi PO34nHU, KaTiOHU
M aHIiOHW, enekTponiTM i HeenekTpo-
NiTn, cunbHi 1 cnabki enekTponitu; pH
JNIY)KHOrO, KWUCAOro Ta HEUTpPanbHOro
cepenoBunLa;

XapakTepu3ye: eneKkTponiti 3a ctyne-
HEeM gucoduiau,ii;

MOSICHIOE: CYTb MNPOLECY €NeKTponi-
TUYHOI gmcouiali, BMANB PI3HUX YMH-
HMKIB HAQ PO3YNHEHHS; YTBOPEHHSA BOfA-
HEBOroO 3B’A3KY;

o6rpyHToBye: nepebir peakuin Mix
€NeKTposiiTaMm y BOOHUX PO3YMHAX;




9 knac 21

[Aep>xaBHi BAMOIru A0 piBHSA
3arasibHOOCBITHbOI NMiArOTOBKU
Y4HIB

K-Tb 3micT
rog, HaB4YaJIbHOro Mmartepiany

BusBneHHs B pPO34MHI rigpo- |cknaga€e: PIiBHAHHA — eNeKTPOoNiTuy-
KCWA-IOHIB Ta NOHIB [NaporeHy. HOi Awucouiauii nyrie, KMUCNOT, conen,
FAkicHi peakuii Ha xnopupa-, 6pPO- | PiIBHAHHA peakLiin 0OMiHy B MOBHIM Ta
Mig-, nooma-, cynbdar-, OpTO- | CKOPOYEHI NMOHHIN dopmMax; PiBHAHHSA
docdar-, kapboHaT-ioHN. AKICHMX peakLirt Ha xnopua-, 6pomia-,
3acToCyBaHHSA AKiICHUX peakuin | noana-, cynbdart-, optodocdar-, kap-
OOHAaT-iOHM B MOJIEKYNSPHIl Ta MOHHIN
dopmax;

nPOBOAUTL: PeakLii MiXX pPOo34MHaAMU
€JIeKTPONITIB 3 ypaxyBaHHAM YMOB ix
nepebiry; skicHi peakuii Ha xnopua-,
opomig-, noama-, cynbdat-, opToPoc-
dar-, kapboHaT-iOHW; BUSIBNEHHS Y
PO34MHI rigpokcua-ioHiB Ta roHiB lig-
pPOreHy;

064YMCIII0€E: MACOBY 4aCTKy i Macy pos3-
YNHEHOI PEYOBUHM B PO3YUNHI, BUTOTOB-
NIeHOMY 3 KpucTanorigpary;
BUKOPUCTOBYE: CNOCTEPEXEHHS | €KC-
NEPUMEHT K METOAMN HAayKOBUX OOCHI-
I)KeHb; AKICHI peakuii ans BUSABNEHHSA
0EeSAKVX NOHIB Y PO34UHI;

OLiHIOE: BaXNMBICTb PH pO34unHiB ang
BM3HAYEHHS SIKOCTI Xap4yoBOi, KOCMe-
TWUYHOI NPOAYKLIT TOLLO;

BUCJIOBJIIOE CYAXXEHHSI: NPO 3HAYEHHS
PO3YUHIB Y NPUPOLI Ta XUTTI JOANHN;
NpO 3aCTOCYBAHHA 3HaHb NPO crnocobu
BUABJIEHHA OKPEMUX NOHIB

Po3paxyHkoBi 3agayi

1. Po3B’a3yBaHHA 3a4a4 Ha NpUroTyBaHHA PO3YMHIB i3 KpucTanorigparis.
AemoHcTpauii

1. Tennosi gBuLa nig 4ac PO34YNMHEHHS (PO3YMHEHHA aMOHIN HITPATY | KOHLLEH-
TPOBaHOI CyNbdaTHOI KUCNOTW Y BOAI).

2. [ocnipXeHHst pe4OBUMH Ta iXHiX BOAHWX PO34YMHIB HA €IEKTPUYHY NPOBIAHICTb
(KpmncTaniyHnim HaTpin xnopua, ANCTUNbLOBaHa BOAA, PO3YMH HATPIN Xnopuay,
KpUCTaniyHUIM LLyKOpP, PO3YMH LLYKPY, XJ1I0pnAHa K1caoTa).

3. Peakuiji 06MiHy MiX enekTponitamum y BOOHUX PO3YUHAX.

JlabopatopHi gocnign

1. BuasneHHs noHxis lNgporeHy Ta rigpokCuA-ioHiB y pO34mHax.

2. BcTaHOBNEHHS NPUBAN3HOr0O 3Ha4YeHHst pH BoAM, NYXHUX | KNCAUX PO3YMHIB
(HaTpin rigpokcuay, XJI0PULHOI KUCIOTU, XapPYOBOi | KOCMETUYHOI NPOAYKLLT) 3a
LOMOMOTOI0 YHIBEPCaNbHOr 0 iHaMKaTopa.
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3micT
HaB4YaNbHOro marepiany

K-Tb
ron

[Aep>xaBHi BUMOru A0 piBHSA
3arasibHOOCBITHbOI NiAroOTOBKU
Y4HiB

3. Peakuiji 06MiHy Mi>X enekTponiTamu y BOOHUX PO3YMHAX, O CYNpOBOOXY-

I0OTbCA BUNagaHHAM ocany.

4. Peakuii 0OMiHY MiX enekTponitaMmn y BOOHUX PO34YMHAX, LLO CYNpPOBOAXY-

I0TbCS BUAINIEHHAM rasy.

5. Peakuji 06MiHy Mi>X enekTponiTamu y BOOHUX PO3YMHAX, O CYNpOBOOXY-

IOTbCA YTBOPEHHAM BOOU.

6. BusBneHHs xI0pUA-iOHIB Y PO3YUHI.
7. BusiBneHHs 6poMif-ioHIB y PO34MHiI.

8. BUsiBNEHHs NOANA-IOHIB Y PO3UMHI.

9. BuaBneHHs cynbdaT-iOHiB Y PO3UUHI.
10. BusiBneHHs optopocdaT-ioHiB y pO3UuHi.
11. BusiBNeHHs kapOOHAT-iOHIB y PO34MHI.

MpakTn4Hi po6oTn

1. Peakuji "OHHOro 0OMiHy MiXx eneKkTponiTaMn y BOOHUX PO3YMHAX.
2. Po3B’A3yBaHHS eKCNepUMEHTaNIbHUX 3a4au.

HAdomaliHin ekcnepumMeHT
1. BupoLyBaHHSA KpUCTanIB.

2. MpuroTyBaHHeA CTpaB, OCHOBOK SKUX € KOJOiIOHI pO34MHU (Xene, KUCinb

TOLWO).

3. BusiBneHHs kapOOHAT-iOHIB y MiHEPanbHiil BOAI

12 | Tema 2. XimivHi peakuir
Knacungikauiga XiMivHMX peakuin
3a KiJIbKICTIO | CKNagoM peareH-
TiB Ta NPOAYKTIB peakuin: peak-
LT cnony4yeHHs, posknaay, 3ami-
LLLEHHS, 0OMiHy.
OxuncHO-BigHOBHI peakuii. lMpo-
LLeCN OKMCHEHHS, BiAHOBNEHHS,
OKNCHWKW, BIGHOBHUKM.
CknagaHHs piBHAHb OKMCHO-BIA-
HOBHUX peakLin.

3Ha4yeHHa OKMCHO-BIAHOBHMX
MPOLECIB Y XUTTI NOAUHN, NpU-
POAI N TEXHILL.

TennoBuin edekT XiMiYHOT peak-
uii. Ex3oTtepmiyHi Ta eHpoTep-
MiYHi peakuii. TepMoximivHe piB-
HSAHHS.

O60pOTHI 1 HEOHOPOTHI peakLiji.
LLBnAaKiCTb XiMiYHOI peakuii, 3a-
JNIEXHICTb LWBMAOKOCTI peakuii Big,
PI3HNX YNHHUKIB

YyeHb/yuyeHuus

HaBoAUTb NpUKAagn: OCHOBHUX TUNIB
XiMIYHUX peakLili; BiGHOBHUKIB i OKUC-
HUKIB;

knacugpikye: peakuii 3a pisHMMN 03Ha-
Kamu;

PO3pi3HsIE: peakLii Crnosly4yeHHd, 3a-
MilLLEHHS, 0OMiHY, po3Kknany; OKUCHO-
BiAHOBHI Ta peakuii 6e3 3mMiH1 CTyneHs
OKMCHEHHS; €eK30- Ta EeHOO0TEepPMiyHi,
0060pOTHI 11 HEOBOPOTHI peakdLii; okunc-
HUKW | BIQHOBHUKWN;

Xapakrtepu3sye: NpoLecu OKUCHEHHS,
BiIHOBJIEHHS!, CMOJIy4EHHS, PO3KNaay,
3aMilleHHs, 0OMiHY; BMANB PI3HUX YNH-
HMKIB Ha WBUAOKICTb XiIMIYHUX peakLin;
POJib OKUCHO-BIAHOBHUX NPOLECIB Y A0~
BKinAi;

OOGrpyHTOBYE: NMPOLIECU OKUCHEHHS Ta
BIOHOBMIEHHS 3 NOrnsgny enekTPOHHOI
Oyn0BK aTOMIB;




9 knac

23

3micTt
HaB4YaNIbHOro marepiany

K-Tb
ron

[Aep>xaBHi BAMOIru A0 piBHSA
3arasibHOOCBITHbOI NiArOTOBKU
Y4HIB

cknagae: PIBHAHHA  HAWMPOCTIWMX
OKWCHO-BIAHOBHUX peakLiin Ha OCHOBI
€neKTPOHHOro ©GanaHcy, TepPMOXiMiyHi
PIBHAHHSA; PIBHAHHS 000POTHUX i HEO0O-
POTHUX peaku,ii;

3acTOCOBYE: 3aKOH 30epexXeHHs Macu
pPEeYOBUH ONS CKNaAaHHS PiBHAHb XiMiy-
HUX peakLii;

BUCJIOBJIIOE CYAXEHHS: NPO 3HA4YeH-
HA XiMIYHMX peakLin Ta 3HaHb MPO HUX Y
npupoai, NPOMUCIOBOCTI, NOOYTI

AdemoHcTpauii

peakuiji.

JlabopatopHi gocnigun

4. Peakuji po3knagy, Crojly4eHHsl, 3aMilLleHHsi, 0OMiHy, eK30- Ta eHAO0TEePMiUHi

5. 3anexHicTb WBNAKOCTI peakuii MeTanis (LMHK, MarHin, 3asi3o) 3 XxJI0OpMAHO
KMCJIOTOIO Bif, aKTUBHOCTI MeTaJsly Ta KOHLLEeHTpaL,i KNCNOTK.

12. Bnave nnoLwi NOBEPXHi KOHTAKTY peareHTiB, KOHLEHTpAaLi i Temnepatypu Ha
LWBWAKICTb Peakuii LMHKY 3 XJIOPULHOIO KUCIOTOK

20 |Tema 3. MNMouaTKOBi MOHATTA
MpPo opraHivyHi CNnoJsiykn
OCco6MBOCTI OpraHivyHNX CronyK
(NOpPIBHAHO 3 HEOPraHiYHUMN).
MeTaH ik NpeACTaBHUK Hacuye-
HUX BYIMEBOAHIB. MonekynspHa
i CTpyKTYypHa dOpMynn MeTaHy.
fomMonorm metaHy, ixHi Moneky-
napHi opmynmn Ta Hassu. @i-
31Y4HI BNACTUBOCTI METAHY i MOro
roMOJIOriB.

ETeH (eTuneH) i eTuH (aueTuneH)
SIK MPELCTAaBHUKN HEHACUYEHUX
BYIMEBOAHIB, iXHIi MONEKYNsApHi
i CTPYKTYpHi dopmynn, PidnyHi
B1aCTMBOCTI.

[oOpiHHS ByrneBogHiIB.

[MoHATTS Npo noniMepu Ha nNpu-
Knagi nonietuneHy. 3acTocyBaH-
HS NONIETUNEHY.

YyeHb/yuyeHunus

Ha3uBa€: HaMBaXNMBIWI  OpraHiyHi
CMonykn (MeTaH, eTeH, eTWUH, eTaHon,
rniLepos, eTaHoBa KMUCNOTa, rNoKo3a,
caxapo3sa, Kpoxmalsb, Lenonosa);
HaBoA4UTb NMPUKIa[N: rOMONOTiB Me-
TaHy; NPUPOOHUX | CUHTETUYHUX PEYO-
BUH;

PO3pi3HsE: 3a CKNagoM MeTaH, eTeH,
€TVH, eTaHos, rMilLepos, eTaHOBY KUC-
NIOTYy, [NOKO3Y, caxaposy, KpOoxmasb,
Lenonosy, Muno, xupu, 6inku, noni-
eTuneH;

MOPIBHIOE: OPraHivyHi 1 HeOpPraHiyHi pe-
YOBUHU, KPOXMasb i LLentonosy, cknapg,
rOMOJIOriB METaHyj;

Xapakrepusye: cknapg, ¢isnyHi snac-
TUBOCTI MeTaHy, eTeHy, eTUHY, eTaHOony,
rniLeposy, €TaHOBOI KWUCNOTW, XWPIB,
rOKO3K, caxapoau, Kpoxmario, Lesto-
nosu, 6inkiB, nonieTuneny;
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K-Tb
ron

3micT
HaB4YaNbHOro marepiany

[Aep>xaBHi BUMOru A0 piBHSA
3arasibHOOCBITHbOI NiAroOTOBKU
Y4HiB

[MowmnpeHHsa ByrneBoaHiIB y npu-
poai. lMpupogHnin ras, HadTa,
Kam’aHe Byrinng — nNpUpOaHI
[)xepena ByrneBogHiB. 3actocy-
BaHHS BYINIEBOAHIB.

[MoHaTTa Npo cnMpTK Ha nNpu-
Knagi etaHony i rnigepony, ixHi
MONEKYNSAPHI, CTPYKTYPHI dop-
Mynu, @i3nyHi BnacTmeocCTi. [0-
PiHHA eTaHony. gkicHa peakuiqa
Ha rniuepon.

OTpyiHicTb eTaHony. 3rybHa gjs
anKoroJito Ha OpraHi3m NANHN.
EtaHoBa (outoBa) KucnoTa,
ii MonekynsipHa i CTpyKTypHa
dopmynn, GisnyHi BNacTUBOCTI.
XimMi4Hi  BNAcTMBOCTI €TaHOBOI
KUCNOTU: eNeKTPONiTU4Ha ANCO-
uiauis, B3aemMopia 3 iHOuKaTo-
paMmu, MeTanamu, ayramu, co-
naMn. 3aCTOCYBaHHSA €TaHOBOI
KUCOTU. MOHATTS NPO BULLi (Ha-
CUYeHi N HeHacuyeHi) kapOoHo-
Bi Kucnotu. Muno, noro cknag,
MUIHA mdis.

Kupn. Cxnag xupiB, &i3nyHi
BnacTnBocTi. Xupu y npupogi.
BionoriyHa ponb Xumpis.
Byrnesoau: rmiokosa, caxaposa,
Kpoxmarnb, uenosiosda. Moneky-
NapHi opmynun, gisnyHi Bnactm-
BOCTI, MOLUNPEHHS | YTBOPEHHSA B
npupofdi. Kpoxmanb i uenono-
3a — NpUpPoSHi nonimepwn. AKiCHi
peakuii Ha KO3y i Kpoxmab.
3acTocyBaHHS BYrNeBOaiB, iXHA
GionoriyHa pone.

Binkn: cknap i 6ynosa. bionoriy-
Ha POoJIb aMiHOKMCIOT i BiNKiB.
MpupPOaHI M CUHTETUYHI OpraHiy-
Hi CNOJyKW.

3axncT goBKinng Big CTiNkMx op-
raHiyHux 3abpyaHioBaydiB

peakuii ropiHHSA OpraHiYHUX Pe4vOBUH;
LesiKi XiMi4YHi BNaCTUBOCTI ETAHOBOI KNC-
notwu;

06I'PYHTOBYE: POJib OPraHiYHUX COJyK
Y XUBI NpupoLi;

cknagae: MOJNEKYNAPHI N CTPYKTYPHI
dopmMynn MeTaHy Ta MOro romosnoris,
eTeHy, eTUHy, eTaHony, riyepony, eTa-
HOBOI KWUCOTW; MONIEKYJISIPHI dopMynun
rMI0KO3KM, caxapos3n, Kpoxmarno, Leso-
N1031; PIBHAHHA peakLiii ropiHHA (MeTa-
HYy, €TEeHY N eTUHY, eTaHOoJy), eTaHOBOI
KNCNOTU (enekTponiTuyHa aucouiauiq,
B3aeMoAis 3 meTanamu, fyramu, co-
NgMKn); 3aranbHy Cxemy nosiMmepu3aadii
eTEeHY;

BU3HAa4Ya€: OOCNIOHUM WASXOM Miue-
pon, eTaHOBY KMUCNOTY, MIOKO3Y, KPOX-
Marsb;

poO3B’s3y€: pPO3PaxyHKOBiI 3ajadvi Ha
06uyncneHHa 06’eMHUX BigHOLLEHb ra-
3iB 32 XIMIYHUMW PIBHAHHAMM Ta iHLWNX
paHille BUMBYEHUX TUMIB Ha MpuKnagi
OpraHiyHNX CRoNyK;

ouiHoe: 3ry6Hy [jlo ankoroso Ha
340pO0B’S; BMANB NPOAYKTIB CUHTETUY-
HOI XiMii Ha HaBKOJTULLHE cepeaoBuLLe B
pasi HenpaBWIbHOrO BUKOPUCTAHHS iX;
BUCJIOBJIIOE CYAXEHHSI: OO0 3Ha-
YEHHSA OpraHiyHMX PeYyoBUH Y CyCnisib-
HOMY rocnogapcTsi, NoByTi, xapyyBaH-
Hi, OXOPOHI 340pPOB’A TOLLO; 3aXUCTYy
LOBKINNSA Bif, CTIMKMX OpPraHiyHux 3a-
OpyaHioBayiB;

AOTPUMYETbCS: npaBusi 6e3neyHoro
NMOBOXXEHHS 3 FOPIOYNMU PEHOBUHAMMN,
noGyToOBMMM XiMikaTamMu
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AdemoHcTpauii
6. Mogeni monekyn BYrneBOHIB.

PSHHS.
8. TopiHHgA eTnHYy.

YMHIB KUCNOT, NyriB.

KCOO0M.

JlabopatopHi gocnign

16. Bsaemogpis kpoxmanio 3 10aoMm.
lMpakTn4Hi po6oTn
3. BnactneocTi eTaHOBOI KUCNOTW.

AdomaluHivi ekcnepMeHT

. ep>XaBHi BUMOIU [0 PiBHA
K-Tb 3micT Aep . .. p, p
. 3arasibHOOCBITHbOI NiArOTOBKU
rog, HaB4YaJIbHOro Mmartepiany .
Y4HIB
Po3paxyHkoBi 3agayi

2. O64mcneHHs 06’eMHMX BiAHOLWEHb rasdiB 3a XiMiYHUMW PIBHAHHAMMU.

7. TopiHHg napadiHy, BU3HAYEHHS NOro AKiCHOro cknaay 3a nNpoaykramum 3ro-

9. BusiBNEHHSA BNACTUBOCTENM NONIETUNEHY: BiAHOLWEHHS 00 HarpiBaHHS, po3-
10. Jocnign 3 rniueposioM: po34nHHICTb Yy BoAi, B3aemogisa 3 kynpym(ll) rigpo-

11. lia eTaHOBOI KNCIOTU Ha iHOMKATOPMW.
12. Bsaemogpis eTaHOBOI KMCNOTK 3 MeTanamu, iyramu.

13. O3HaliomneHHs 3i 3paskaMu BUPOOIB i3 NonieTUNEHY.

14. Bsaemogia rmoko3u 3 kynpym(ll) rigpokcnaoom.
15. BigHOLWEHHS KpoXManio A0 BOAM (PO34YMHHICTb, YTBOPEHHS KITENCTEPY).

4. BUsBneHHSA opraHiyHuX CNosykK y Xap4OBMX NPOAYKTaxX.

4. BUsBNeHHS opraHiyHuUX CNosyk y Xap4oBMX NPOAYKTaxX

5 Tema 4. Y3aranbHeHHSi 3HaHb
3 Ximir
Bbynosa pevosuH. bBaratoma-
HITHICTb PEYOBMH Ta XiMiYHUX
peakuin. B3aemo3B’a3kn  Mix
pedyoBMHaAMK Ta ixHi B3aemone-
PETBOPEHHS.

Micue ximii cepeg Hayk Npo npu-
poay, ii 3Ha4eHHs 419 PO3YMIHHA
HayKOBOI KapTuHW CBITY. XiMia Ta
€eKonorig.

XimiyHa Hayka i BUpOOGHULTBO B
YkpaiHi. BugaTtHi B4eHi — TBOpPLi
XiMIYHOI HayKun

YuyeHb/yuyeHunus

Ha3uBae€: imeHa BUOATHUX BITYHNSHAHUX
i 3apybiXHMX YyHEHUX-XIMIKIB; HanBax-
NMBILWI XiMiYHi BUPOOHMUTBA B YKpaiHi;
HaBoAUTb NMPUKIa[AN: B3AEMO3B A3KIiB
MiX pe4yoBMHaAMMK; 3aCTOCYBAHHS XiMiy-
HUX CNONYK Y PI3HUX rany3sx Ta y no-
BCAKOEHHOMY XWUTTI;

XapakTepun3ye: 3Ha4eHHs XiMil B XUT-
Ti cycninbcTBa, 30€peXeHHi J0BKiNNg,
0151 300POB’A Noaen;

06r'pyHTOBYE: POJb XiMii y Ni3HaHHi Oy-
0OBW PEYOBUH Ta XiMIYHUX NPOLECIB;
KPUTUYHO CTaBUTbCS: 00 XiMiYHOI iH-
dopmaLii 3 pizHUX OxXepen;

OLHIOE: 3HAYEHHS XIMIYHUX 3HAHb $K
CKJ1a40BOI 3arasibHOi KyJIbTypW JIIOOVHN

OpienToBHi 06’eKkTH eKkcKypciii. BomoouncHa crauiia. [ligmpuemcTBa
3 BUPOOHUIITBA IJIaCTMAacC, ITYKPOBUH 3aBOI.
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